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シンコー―西芝ＳＭＢ形サブマージドモータポ

ンプは、ＬＮＧ、ＬＰＧ又はＤＭＥ貯蔵基地に

おける払出ポンプ、冷熱発電プラントの加圧並

に循環ポンプとして開発されたものであります。 

ポンプは貯蔵タンクの外部に設置されるバレル

内の超低温液化ガス中に潜没して使用され、保

守又は点検の必要が生じた場合には、タンクと

バレルの間に設けられたバルブを閉め、容易に

バレルの外に取出すことのできる構造になって

います。 

ポンプとモータは一体で液化ガス中に浸漬されているため、

軸封装置がなく、液及びガス漏れのおそれが全くありません。 

モータは液化ガス中で使用されるので、大気と完全に遮断さ

れており、防爆上絶対安全です。 

ポンプは偶数段で、インペラは半数づつ２つのグループに分

けられ、背面合せに配列されていますから、流体力学的スラ

ストはバランスしており、スラスト軸受に無理な荷重がかか

りません。 

第１段インペラの下側にはインデューサが設けてあり、その低

ＮＰＳＨ特性により、有効ＮＰＳＨが０ｍでも安全運転が可能です。 

ボールベアリングの潤滑冷却とモータの冷却は液化ガス（揚液）

によって行なわれます。 

モータのステータコイルは、絶縁性、剛性の高い型巻が使用

されています。モータの絶縁材やワニスには、絶縁性、耐久性、

耐低温性の高い材料が使用されています。 
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機　名 
項　目 

バレル形単段、多段うず巻式 

100～3500

40～－196

屋　　外 

サブマージ形三相カゴ形誘導電動機 

50、 60

400/440、  3000/3300、  6000/6600

3000、  3600

連　　　　続 

型 　　　  巻 

F　　 　　種 
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形 式  

最大吐出量  

全 揚 程  

取扱液の温度 

吸 込 口 径  

吐 出 口 径  

設 置 場 所  

形 式  

同 期 速 度  

電 圧  

周 波 数  

巻 線  

絶縁の種類  

時 間 定 格  

始 動 方 式  

ポ
ン
プ 

モ
ー
タ 

主要目 

機種の選定 

 （m） 

 （℃） 

 （V） 

 （min-1） 

 （mm） 

 （mm） 

SMB 50 SMB 80 SMB 100 SMB 150 SMB 200 SMB 250

（Hz） 

２ 

 （m /h） 3
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部　番 部　品　名　称 
材　　料 

名　　称 記　号 

    1 

    2 

    3 

    8 

    9 

  11 

  12 

  15 

  16 

  18 

  25 

  26 

  38 

  41 

  44 

  45 

  70 

  76 

101 

104 

105 

106 

107 

111 

112L,U 

123 

125

ポンプケーシング 

吸込カバー 

ボリュート 

ケーシングカバー 

ベルマウス 

バレルカバー 

バレル 

インデューサ 

インペラ 

ポンプシャフト 

ステージスリーブ 

バランススリーブ 

マウスリング 

スリーブ軸受 

ステージブッシュ 

バランスブッシュ 

カップリング 

カップリング 

モータフレーム 

フレームカバー 

ステータコア 

ロータコア 

ステータコイル 

モータシャフト 

ボールベアリング 

ベアリングケース 

ベアリングカバー 

 

ステンレス鋼 

A　合金 

〃 

鉛青銅 

ステンレス鋼 

〃 

A　合金 

〃 

ステンレス鋼 

〃 

〃 

鉛青銅 

特殊カーボン 

鉛青銅 

〃 

ステンレス鋼 

〃 

 

〃 

シリコン鋼 

〃 

銅 

9％ニッケル鋼 

ステンレス鋼 

〃 

〃 

 

SUS304 

AC4C-T6 

〃 

CAC604 

SUS304 

〃 

A2017BE 

AC4C-T6 

SUS304 

〃 

〃 

CAC604 

― 

CAC604 

〃 

SUS630 

SUS316 

 

― 

― 

― 

― 

― 

SUS440C 

SUS630 

〃 

３ 

11

112U

104

111

107

123

125

76

8

41

44

1

38

15 9

2

3

16

25

18

12

70

112L

106

105

101

26

45

吐出 

吸込 

ベント 

A　合金又は 
ステンレス鋼 

AC4C-T6 
or SUS304

AC4C-T6 
or SUS304

A5083P-O 
or SUS304

A　合金又は 
ステンレス鋼 

モータとポンプは、フランジ継手によっ

て一体に結合されたものが、バレルカバ

ーから吊下げられ、バレル内の液中に潜

没する構造になっています。モータおよ

びポンプの回転体重量はモータ側に装備

されているボールベアリングによって支

持されます。 

ポンプケーシング、モータフレーム等の

耐圧部分の材料は、使用圧力によって 

Ａ　合金鋳物又はステンレス鋼が採用さ

れますが、その他の材料は下表に示す通

りであります。 

構造及び材料 
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偶数段のボリュートが、半数づつ対称にポンプケーシング

内に配列されています。 

ボリュートは、シンコー独自の設計による多重ボリュート

構造を採用していますので、小流量域において旋回失速に

よる不安定現象を発生することはありません。 

従って、全流領域において静粛で安定した運転が可能で、

軸受寿命が長くなります。 

又、多重ボリュート構造の採用により、インペラにかかる

ラジアルスラストは各段ともバランスしており、軸を曲げ

る力は発生しません。 

モータシャフトの上下には、それぞれ1組の単列深みぞ形
ボールベアリング（６３形）が装備されています。その内
外輪及びボールはステンレス鋼、保持器は自己潤滑性の
あるテフロン系樹脂で製作されています。 
ポンプの各段間には、シャフトを支持するためスリーブ
軸受が設けられ、不測のラジアルスラストも支持出来る
構造になっています。 

●軸受 

インペラは片吸込で軸方向のスラストをバランスさせる目

的で偶数段とし、半数づつ対称に配列されています。第１

段インペラの入口にはポンプのＮＰＳＨをできる限り小さく

する目的で、スパイラル状の羽根をもったインデューサが

装備されています。 

インペラはスリーブと２つ割れのリングキーによってシャ

フトに位置ぎめされています。したがって、組立の際特別

に寸法計測、位置決め調整等の作業が不要です。 

●インペラ及びインデューサ 

４ 

ポンプケーシング 

インペラ 

多重ボリュート 

シャフト 

スリーブ 

インペラ 

2つ割れリングキー 

バランスシート 

バランススリーブ 

ボールベアリング 

スラスト 
ボールベアリング 

インペラ 

低圧ポンプ 

高圧ポンプ 

●ポンプケーシング 

インペラの流体力学的スラストは、インペラの対称配列に

よってバランスされます。 

低圧ポンプの場合は、シャフトの上端部にバランススリー

ブを設け、その下部端面に働く中間段圧力によって上向き

スラストを発生させ、スラストボールベアリングにかかる

回転体重量を軽減します。 

高圧ポンプの場合は、シャフトの上端部にオートバランス

装置を装備し、スラストボールベアリングにスラストがか

からないようになっています。 

●バランス装置 
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ボールベアリング及びモータは、ポンプの中間段圧をも

った揚液の一部によって冷却されます。 

冷却液は下部ボールベアリング、モータ、上部ボールベ

アリングの潤滑と冷却を行ない、バレル内に排出されます。 

ボールベアリングが磁化すると、液体中の鉄粉などが吸

着して、ベアリング損傷の原因となりますので、軸受が

磁化しないように特別の考慮が払われています。 

●ボールベアリングの磁化防止 

超低温の液体中で使用されるため、コイルの絶縁には特

別の考慮が払われています。 

巻線は型巻が使用され、特殊合成樹脂絶緑材により、機

械的、電気的に強固な構造になっています。 

接続管には電気絶縁体のターミナルヘッダを設けて完全

な気密とし、バレル内の超低温が接続箱に伝達されない

構造としています。 

接続箱は危険区域に設置されるため耐圧防爆構造（Exd）

としています。 

●接続管および接続箱 

５ 

ポンプケーシング インペラ 

バランススリーブ 

バランスブッシュ 

ボールベアリング 

接続管 接続箱 

ターミナルヘッダ 

●ボールベアリング及びモータの冷却 ●ステータコイル 

中間段圧力 
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６ 

テスト 
ポンプ 

テスト 
ポンプ 

テスト 
ポンプ 

テスト 
ポンプ 

Ｐ 

Ｐ 

Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ 

流量計 

加熱器 

蒸気 

　
Ｌ
Ｎ
 ２ 

Ｌ 

Ｐ 

　 　　ＮＯ．４ 
テストタンク 

　　ＮＯ．３ 
テストタンク 

　　ＮＯ．２ 
テストタンク 

移送ポンプ 

調整弁 

液面計 

循環タンク 
　　ＬＰＧ／DME
貯蔵タンク 貯蔵タンク 貯蔵タンク 
　 　 

　　ＬＮＧ 

　 　 

　　ＬＮ ２ 

　 　 

　 ベントスタック 
　
Ｂ
Ｏ
Ｇ
 

　Ｎ ２ ガス 
　Ｎ ２ ガス 　Ｎ ２ ガス 

　Ｎ ２ ガス 

コンデンサ 

　
 
　
 

　
Ｌ
Ｎ
Ｇ
 ｏ
ｒ 
Ｌ
Ｐ
Ｇ
 

　　ＮＯ．１ 
テストタンク 

性能試験 

試験ポンプの最大容量 
試験液体 
最低液温 
設計圧力 
LNG貯蔵タンク容積 
LN2貯蔵タンク容積 
LPG貯蔵タンク容積 
循環タンク容積 

：2500　/h 
：LNG, LPG, DME 
：－196℃ 
：0.98MPa 
：50 
：50 
：26 
：23.5

●試験装置の概要 
試験は、LPG/DMEポンプはLPG、LNGポンプはLNG
を使用して行います。 
同一仕様のポンプが2台以上ある場合は、1台のポンプ
についてフル性能試験を行い、残りのポンプは定格点
1点について性能試験を行います。 

●試験方法 
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Printed in Japan 2024.02.50. N.H.

シンコー―西芝LNG, LPGサブマー

ジドモータポンプは基地用のほか、

タンカー用カーゴポンプも数多くの

搭載実績を有しております。

本 社

府 中 工 場

東 京 支 店

神戸営業所

海外事務所

732-0802

735-0029

141-0001

650-0027

広 島 市 南 区 大 州 5 丁 目 ７ ー ２１

広島県安芸郡府中町茂陰 2 丁目 1 ー 1

東 京都品川区北品川 6 丁目 1 ー 8  1 F  

神 戸 市 中 央 区 中 町 通 3 丁 目１ー１６

アムステルダム・バンコク・シンガポール
上海・ドーハ

TEL082- 508-1000

TEL082- 283-8421

TEL03- 3441-6221

TEL078- 341-0919

FAX082- 508-1020

FAX082- 281-2093

FAX03- 5488-7370

FAX078- 366-2027

本社・工場

東 京 支 社

関 西 支 社

中 国 支 社

671-1280

105-0014

532-0004

730-0051

西芝電機株式会社
姫 路 市 網 干 区 浜 田 １０００ 番 地
TEL079-271-2448㈹　　　FAX079-271-2305

TEL03-3454-6411/6421㈹　FAX03-3454-6340/6445
大 阪 市 淀 川 区 西 宮 原 1 丁 目 5 番 33 号

TEL06-6397-2448㈹　　　FAX06-6397-3475
広 島 市 中 区 大 手 町 2 丁 目 １１ 番 2 号

TEL082-244-1830㈹　　　FAX082-247-4098

 

総代理店

本 社

大阪営業所

名古屋営業所

広島営業所

福岡営業所

１０４‐８５１０
５３０‐００１２
４５０‐０００３
７３０‐００３２
８１２‐００１１

東京都中央区八丁堀２丁目１３‐８
大 阪 市 北 区 芝 田１丁目１‐４
名古屋市中村区名駅南２丁目１４‐１９
広 島 市 中 区 立 町 １‐１０
福岡市博多区博多駅前１丁目１５‐２０

TEL０３‐３５５５‐７００１  FAX０３‐３５５５‐７３６７
TEL０６‐６３７３‐６７５１  FAX０６‐６３７３‐１２０９
TEL０５２‐５８２‐９８１１  FAX０５２‐５６５‐１２４４
TEL０８２‐２４６‐１５１２  FAX０８２‐２４７‐４５５０
TEL０９２‐４７１‐６０５５  FAX０９２‐４７４‐２６２７

（阪急ターミナルビル）
（住友生命名古屋ビル１２F）
（広島立町NOFビル５F）
（EME博多駅前ビル８F）

東京貿易機械株式会社

（芝SIAビル4F）

（新大阪飯田ビル5F）

（グランドビル大手町11F）

東 京 都 港 区 芝 1 丁 目 6 番 10 号

本社
732-0802 広島市南区大州5丁目7-21
TEL：082-508-1000
FAX：082-508-1020
東京支店
141-0001 東京都品川区北品川6丁目1-8 1F
TEL：03-3441-6221
FAX：03-5488-7370
神戸営業所
650-0027 神戸市中央区中町通3丁目1-16
TEL：078-341-0919
FAX：078-366-2027
海外拠点
アムステルダム、バンコク、シンガポール、上海、ドーハ




